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AHJIATIIA

3eprTey TAKBIPBIOBIHBIH ©3eKTiJiri. J(eHcaynbplKk cakTay >XyherepiH
kahaunplk  1UGPIAHIBIPY  JKaFdalblHAA  JUArHOCTHKA, €MLY  KOHE
MalMeHTTEPAl  y3aK  Mep3iMal  Oakpuiay  MOPOLECIHAE  SKUHAKTAJIAThIH
MEIUITMHAIBIK JEPEKTEp KOJeMi OSKCIIOHCHIHAIAbI TYPAC AapThIN KeJeTi.
XKunany KBIIAAMABIFBIMEH, KYPBUIBIMIAPBIHBIH  OPTYPJIUIITIMEH  JKOHE
MHTEPIpPETALUIAY KYPACTUIITIMEH CUNATTAJIaThIH OYJI JI€PEKTep KUBIHTHIFBI
Big Data-#bIH Ki1acCHKalbIK YJirici 0oyl TaObuianbl. MyHAall aepexkTepii
THIMA1 Taijalany TPEAUKTUBTI MEAHMIIMHAHBI JaMBITYFa >KoHE JopIrepiik
HmiennMaepAl Koijay >KyHelepiH KypyFa TEHIECCIi3 MYMKIHIKTEp amaabl. by
MYMKIHIIKTEp KIWHUIIMCTEPre >KEeKe MaIMEHTTEPAIH EpEeKIIeNTIKTepIH ecKepe
OTBIPBITI, AJJBIH aja KaylnTep/l aHbIKTayFa XoHE eMJIey TPaeKTOPHsUIAphIH
KETUIIIPYTE JKOJT alabl, HOTHKECIHC METUIIMHAIIBIK TPAKTHKA KaHA JCHTeUTe
KOeTepiei.

Kaszipri MenMuMHAHBIH €H MaHBI3[bl JKOHE PECypC KaXeT €eTeTIH
cajlajapblHbIH  Oipl -  TpaHCIUIAHTOJIOTHWS, aranm  alTKkaHpa  Oyipek
TpPaHCIUIAaHTAIUSCHI. JIOHOPITBIK MYIIETEPIiH TalIBUIBIFEl  YKOHE
TPAHCIUIAHTATThIH KaObU1AaHOay KayIll ©MIPIICHAIKTI OOJKay[IblH KOFapbl
JTOJTIKTEr1 KypajJapblH €Hri3ydi Tajanm ereil. KimacCuKalblK CTaTHCTUKAIBIK
TocuIepAiH, OoNyblHa KapaMacTaH, ojlap KeOiHece y3aK Mep3iMmil Ke3eHIeri
ToyekeNl (paKTOPJIApbIHBIH OEHCHI3BIK TOYEIIUNKTEPIH JKOHE JIMHAMHUKAIBIK
CUNIATBIH ecKepe anmaiabl. byn TocumaepliH HiekTeyiaepi TPaHCIUIAHTOIOTHS
caJachIHJAFbl MIEHIIMACP/IH CamachblH TOMEHJETIN, AJPITepIep/IiH >KYMBICHIH
KUbIHIATaaAbl. JlereHmeH, Oyl canmaga JAepeKTepAl WHTEIUICKTyalJlbl Tajaay
(Data Mining) omicTepiH KOJJaHy JKOJBIHAA KYPAENIl TEXHOJIOTHSIIBIK
Kezeprinep oap.

bipinmrigeH, MenuUMHANBIK TaHAaMmanap o3 Taburarbl OOWBIHIIA
TEHrepIMCi3 OOJBIN KEJeAl: JKarbIMChI3 HOTHXKenepl Oap >kargainap (MyIIeHIH
KaObu11aHOaybl, ©JIIM) TYPaKThl >Kardailllap caHblHaH alTapiablKkTai a3. byn
CTAaHAAPTTHl MAIIUHAIBIK OKBITY aJTOPUTMJIEPl KOFapbl JKaJIMbl JIOJIIKTI
KOPCETKEHIMEH, CHPEK Ke3/I€CETIH MaHBI3bl KIWHUKAIBIK OKHFaJap bl
Oomkayna TuiMmci3 OonybiHa okeneni. KoimaHbicTarbl TEHrepiMaey opicTepi
KeOlHece 1Ty eHri3e/l HeMece KYH/IbI aKImapaTThIH KOFadybIHA OKEJIeIl.

Exinmnigen, goctypmi — OarmapiaMaiblK — IICHIMACP  FEeTEpPOreH/Il
JEpPEKTepAl OHJLY YIIIH >KETKUTIKTI MKEMJITIKKE Ue eMeC JKOHE ollepalusaaH
KEWIHI1 OpTYpJl Ke3eHIEepHeri MalMeHT XaFJalbIHbIH ©3repy JIWHAMHUKACBHIH



eckepmeiini. Onap keOiHece CTaTUKAJBIK MOJACNbAEpPre CyleHedl, Oy peassl
KJIMHUKAJIBIK TPOLECTePAiH YaKbITIIa JBOJIOLMICHIH TOJIBIK OelHesneyre
MYMKIHIIK OepMer/i.

Ocsinaiiina, IIyMeH JKOHE ASPEKTEePiH KYpeil TeOMETPUSICHIMEH THIM/II
KYMBIC 1CTEH aJlaThIH KjacTapAbl TCHrepIMJIICyIiH apHaWbl OICIH (MBICAJIHI,
NAUS opmici) o3ipney, COHmai-aK OHBIH HETI3iHJE KON CaThUIbl OOoJDKayFa
apHAJIFaH WHTETpAlMsUIaHFaH  OaFjapiamManblK — IMaKeTTI  JKacay  ©3eKTi
FBUTBIMU-TEXHUKAJBIK MIHAET OOJbIM TaObIaAbpl. MyHmal Kypaingapasl iCKe
acelpy MEIUIMHANIBIK OobKamaaplblH JONAINiH oprta ecenmneH 16%-ra
apTTHIPBITT KaHa KOWMaid, JOHOPJBIK pecypcTapibl Oeyml OHTalIaHmbIpyFa
MYMKIHJIK Oepeni, OyJ1 TiKenel oJeyMeTTIK-3KOHOMHKAJBIK MaHbI3Fa HE JKOHE
MalMUEeHTTEPIIH 6MIp CYpPY CamachblH apTThipyFa biknaa ereni. Conpail-ak, Oy
KaHAIBIKTap KIWHUKAIBIK TPOTOKOJIIAPAbI SKaHFBIPTYFa, KOMaHIaapajibiK
BIHTBIMAKTACTBIKTBl ~ KYIIEUTyre KoHE  TPAHCIUIAHTOJIOTUSIHBIH  YKaJIIbl
TUIMUTITIH J)KOFapblIaTyFa Heri3 0omaipl.

JluccepTranusijibIK KYMBICTBIH MAaKCaThl oyipex
TPAHCIUIAHTAIUSICBIHBIH KIIMHUKAJIBIK HOTHXKeNepiH OoJpKay JONJIITIH apTThIpy
YIIIH JepeKTepii TEHrepiMJIey 9MIICIH JKOHE MAIIMHAJIBIK OKBITY MOJEIbIEpiHE
HeTi3/IeNITeH OaFIapiaMaiblK IaKeTTi 93ipIey.

3eprTey MiHaeTTEPI:

- MenunuHaIBIK TEepeKTepIl OHACY YIIIH KiacTapbl TEHIepiMIey
OMICIH J31pIIEYy.

- TpaHcIUTaHTaTTHIH OMIpIIEHIIK Y3aKThIFbI OoWbIHIIA
MAIMEHTTEP/IIH €PEeKIe KOTOpTaJaphlHa OKBITBUIFAH 0€C MAIWHAJBIK OKBITY
MOJICJIIH 1CKE achIpy.

- barnapnamanbiK MakeTTi 931piiey KoHE OFaH ONepalvsiaH KeHiHT1
MYIICHIH  ©MIpIIEHIrH Oomkay  YIIIH  OKBITBUIFAH  MOJCIBACP/II
MHTETpalusay.

3eprTey o0beKTici

Hedponorus canacslHaarsl YIKEH METUIIUHAIIBIK JEPEKTED.

3eprTey moHi

NAUS (Noise-Aware Undersampling with Subsampling) kmactapas
TEHrepiMJICy alTOPUTMI JKOHE MEIWIMHAIBIK KOPCETKINTEep HETi3iH/e
Toyekenepai Oopkayra apHaaraH OaraapiaaMaibiK Kypaaaap.

AJIBIHFAH HOTH:KeJIePAiH FBUIBIMH KaHAJIbIFbI:

MenuuuHanbelK ACPEKTEPAIH, OPTYPJal TYpPJIEpIHE KOJJAHBUIATHIH >KOHE
OomKay KaTeNIKTEpiH a3allTyabl KaMTamachl3 €TETiH KiacTapiAbl TEHIEepIMIACY
oMiC1 931pIICH/II.

Koprayra mbIfapbLIaThiH TYKBIPBIM:

O3IpJICHTeH KJacTapAbl TEHrepiMjey ojici Ooipkay KaTeliKTepiH
OapbIHIIa a3alTyAbl KamMTaMachl3 e€Tefl, Oyl KOJIIaHBICTarbl aHAJIOITapMEH
CaJBICTBIPFaHIA JQJIIK METpUKaJapblHBIH opTa ecenmneH 16%-ra ecyimeH
pacTanaipl.



3epTTeyliH TEOPEeTHKAIBIK KIHE MPAKTHKAIBIK MAHbI3IbLIbIFbI

TeopeTukanblK MaHBI3ABUIBIFBI  TEHIEPIMCI3  YIKEH MEIUIUHAIBIK
JIEPEKTEeP/Il OHJIEY SJICTEPIH 3EPTTEYACH KOHE Iyl CY3TUIey MEH paauajiibl
cyonuckperuzanusabl  yebiHaThiH NAUS  anropuTMin o3ipieyieH Typaibl.
[TpakTuKaIbIK MaHBI3ABUIBIFEI OYHpEK JKETKUTIKCI3AITiHIH KayIiH Oospkayra
apHajFraH OargapiiaMaiblK MaKeTTI KOJJaHy MYMKIHIITIHIE.

FouibiMu HOTH KeIepaiH ceHiMiTiri:

Jlonmik KaraH WHTEIUICKTYAIJBIK JEPEKTep Tajjay odIiCTepl MEH
CTAaTHCTHKAIBIK Tajady oOMICTEpiH KOJJaHy apKbUIBI KamMTaMachl3 eTiIei.
Hotwxenep  kmacc  OalaHCBIHBIH —~ TYPAKThUIbIFBI  OOWBIHINIA  CaHJIBIK
TOXKIpUOEIEepMEH pacTaiajibl, COHMa-aK cyOauckperuzanus (undersampling)
OMICTEPIMEH CATTI CAJIBICTBIPY aPKbUIbl PACTAIA]IbI.

TakbIpbINTHIH FRLUILIMH-3€PTTEY OaraapjaMajiapsbl KocnapjiapbIMeH
0ailJIaHBICHI

JluccepTanMsuiblK ~ KYMBIC ~ FBUIBIMH  3€pTTEYJepll  TPAHTTHIK
KapKbUTAHIBIPY asiChIHA OPBIHIAJIIBI:

- «MamvHanelK  OKBITY apKbpUIbI — Oomepamus JediHri  Oyipex
TPAHCIUIAHTATBIHBIH OMIpP CYPYIH Keke Ooikanmay omici» (MEMIEKETTIK TIpKey
Ne 0122PK00958, 2022-2024 xx.).

- «byiipek TpaHCIIaHTAIUSACHIHA KATBHICTHI JEPEKTEPIIl OHJCY JKOHE
Tangay YOIH  KacaHAbl HMHTEIUIEKT MaiJalaHaThIH — MHTEIUICKTYaJI b
OarapiamMasblK MOAYJb YIIIH aITOPUTMIIK MEXaHU3M/I1 931piey» (MEMIICKETTIK
Tipkey Ne 0124PK00417, an-Dapadu arsingars Kaz¥'V, 2024-2026 xox.).

JluccepTanMsiJIbIK KYMbICTBIH KYPbLJIBIMbI MEH Ma3MYHbI

Juccepraumst  Kipicrie, TOPT HETI3r Tapay, KOPBITBIHABI >KOHE
naiilajlaHbUIFaH IEPEKKO3Aep TI3IMIHEH TYPaJIbI.

Kipicnene TakbIpbINITHIH ©3€KTUTIT HET13/IE€/1, 3epTTEY/IIH MaKcaThl MEH
MIHJICTTEpl aWKBIHJIANAbI, 3€pTTey OOBEKTICI MEH TIOHI aHBIKTAJaJbl,
KYMBICTBIH FBUIBIMU JKaHAJBIFBI MEH MPAKTUKAJIBIK MaHbI3bl allbLIajbl,
COHJIali-aK KOpFayfa IIbIFaphUIATBIH €pexkeNiep YCHIHBIHBLIIAABL. byn Gemimue
3aMaHay MEIUIIMHAIBIK 3€pPTTEYJEPAiH KaKETTUIrl €peKIle aram eTiIenl,
cebebl YIKeH JepeKTep KeseMi JKbUIJaM OcCIill Kelell JKOHE ojapabl THIMII
TaJay KJIMHUKAIBIK IISTTIMISP/l )KaKcapTabl.

Bipinmi Tapayia yikeH MeIUIIMHANBIK JACPEKTEPl OHJICYAIH 3aMaHayu
OICTEPIHIH KEIEH 1 aHAIMTHKANBIK [IOJIYbI XKYPri3uial. buomenununana Kiace
TEHCI3IN MEH JEpeKTepliH TeTepOoreHAUIIr Macenenepi 3epTrenl. byipek
TpaHCIUIAaHTAITUSAChIHAH KeHIHT1 HayKacTap bIH JKaFJaiblH OaKblLIayFa apHAIFaH
KOJIJIAHBICTaFbl OarjapiiaMaliblK IICHIiMIep TalJTaHIbl KOHE KIIACCHKAIBIK
CTAaTHCTHKAIBIK  OMICTEPIiH  MAIIWHAJIBIK  OKBITY  aJrOPHTMJCPIMCH
cajJbICThIpFaHiarbl IekTeynepl anbikTanabl. [llomy OGapbickiHAa omicTepliiH
KYIITI >KOHE OJICI3 JKaKTaphl KaH-)KAKThl KAapacThIPbULABI, OYJI 3epTTEeYdiH
HET131H HBIFAUTTHI.

Exinmi tapayna nepexrepai tenectipy omici NAUS (Noise-Aware



Undersampling with Subsampling) TeopusibIK HeriziemMeci MEH Xy3ere
achIpbUIybl  YCBIHBULABIL. ~ OJICTIH  0aKbulay  MEIULMHAIBIK  JCPEKTep
KUBIHTBIKTAPBIHAAFb BepU(UKAIUS HOTIOKENEpl YCHIHBULABIL, O  YATiJerl
aKmaparThl CaKTayJarbl apTHIKIIBUIBIFBIH pacTaiabl. byna Tocin mrymbl eckepe
OTBIPBIT, JIEPEKTEPJIH calachblH apTThIpyFa OaFbITTajfaH, COHJBIKTAH
MOJICJIBICPIIH TYPAKTBUIBIFBIH KYIISHTE/I].

Yminmi Ttapayia Oec OomKaMIbIK MOAETBIAECPIl 9d3ipiey IMporieci
cunartaiabl. TpaHCIIAHTAHTTBIH Tipl KATYBIHBIH OPTYPIIl YaKbIT TOPU30HTTAPHI
yliiH anroputMaep Ttangasasl. Kpocc-Bamupanus oxici xoHe AUC neH
Fl-score wmerpukamapbl OoOWbIHIIA MOJETBIAEPAl Oarajgay YCBIHBUIABL, OJ
HAayKACTBhIH JHHAMHKAJIBIK ©3TePETiH KOPCETKIIMTEP >KaFdalbIHIA KOFapbl
OO0 KaAMIBIK AAJIIKTI KepceTTi. Monenbiep TpaHCIIaHTAIMS KayTiH ajblH ajia
aHBIKTayFa apHaliFaH, OyJ1 JopirepiiepAiH >KYMbICHIH KEHIIAETE.

Teprinmi Tapayna o3ipJeHIeH MAaKeTTIH apXUTEKTypachl MeEH
OarmapiaMaiblK  JKY3€re achlpbUlybl YCHIHBULABL JKYHEHIH KIMHUKAJIBIK
NpakTUKara »JKaKblH OKarJaijgapja HKCIEPUMEHTTIK ChIHAK  HOTIKENepi
KENTIPUIAl JKOHE MOMAENBAEPl JOpIrepiiK MIemiM KaObuigay MpoIieciHe
WHTETpalysIayAblH THIMAUII Kepceruiai. Ilaker MomymbAik KYpPBLIBIMBI
apKacblHIa OHai OeHimzenenl >kKoHE aypyXaHalapja KEHIHCH KOJJaHbLTyFa
JTAlBIH.

3epTTey HOTHKeJIePi 00lbIHINA JKAPUSIJIAHBIMAAP

Huccepranus TakpIpblObl OoibIHIIA 7 Oacma >KYMBICHI >KapUsIaH/bl,
onblH 1miHAe 2 xymbic P2 KBCCKK KP yceinfFan OacbuibiMaapna, 3 »KymbIC
«Web of Science» xxone/nemece «SCOPUSy xanblkapasblK Joliekco3 OazachiHa
KIpEeTiH pelCH3WsUIaHFaH >KypHaIJapAa JKoHEe 2 JKYMBIC —XalIbIKapasblK
KOH(EPECHIUIIAP KUHAKTAPBIH/IA KaPHUSITaAH/IbI.
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